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Sicher arbeiten

Um ein moéglichst hohes Sicherheitsniveau in elektrischen Anlagen zu erreichen, ist ein
ganzheitliches Sicherheitskonzept zu erstellen, das alle Betriebszustande der Maschine
berlcksichtigt. Daflr muss der Verantwortliche Uber Kenntnisse Uber Gefahrdungen,
Gefahrdungssituationen und -ereignisse verfugen.

Achten Sie bei der Gestaltung des Sicherheitskonzepts darauf, dass es keine Grinde und
Maglichkeiten gibt, Schutzeinrichtungen zu umgehen. Vor allem ist zu vermeiden, dass
Schutzeinrichtungen das Einrichten von Maschinen, das Anfahren oder die
Stdrungsbeseitigung erheblich verlangern oder das Erkennen der Ursachen von
Maschinenstérungen behindern oder unmdéglich machen.
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Identifizierung von Gefahrdungen

Fur die Identifizierung von Gefahrdungen gibt es in den Normen zahlreiche Hilfestellungen.
Insbesondere ist hier die DIN EN ISO 12100:2011 auschlaggebend, die die grundsatzliche
Terminologie und Methodologie festlegt und allgemeine Leitsatze zur Risikobeurteilung
und Risikominderung aufstellt, um Konstrukteure dabei zu unterstutzen, sichere
Maschinen herzustellen.

Gefahrdungsarten
Gefahrdungen werden in der Regel nach Gefahrdungsarten gegliedert:

e Gefahrdungen durch organisatorische Faktoren
¢ mechanische Gefahrdungen

¢ elektrische Gefahrdungen

e thermische Gefahrdungen

e Gefahrdungen durch Larm

e Gefahrdungen durch Vibration

e Gefahrdungen durch Strahlung

e Gefahrdungen durch Werkstoffe

e Gefahrdungen durch ergonomische Faktoren

¢ sonstige Gefahrdungen

Beurteilung des Sicherheitskonzepts

Bei der Beurteilung des Sicherheitskonzepts sollten Sie folgende Fragen beantworten:

1. Umfasst das Sicherheitskonzept alle Betriebsphasen/Zustande der Maschine?

2. Verursacht das Sicherheitskonzept keine Anreize zum Umgehen von
Sicherheitseinrichtungen?

3. Sind fur alle Gefahrdungen angemessene sicherheitstechnische Einrichtungen
vorhanden?
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4. Wurden die besonderen Gefahrdungen bei grolen Maschinen berucksichtigt?

Schutzeinrichtungen

Die Herangehensweise an Sicherheitsmethoden und Schutzeinrichtungen kann unter
folgenden Aspekten erfolgen und sollte auch nach folgenden Kriterien gepruft werden:

Sind fur alle Gefahrdungen wirksame Schutzeinrichtungen vorhanden?
Sind die Schutzeinrichtungen manipulationssicher ausgefuhrt?

Wurden die Schutzeinrichtungen an die unterschiedlichen Arbeits- und Betriebszustande
der Maschine angepasst? Um Anreize zum Umgehen von Schutzeinrichtungen zu
verhindern, ist es in vielen Fallen notwendig, je nach Betriebszustand der Maschine
unterschiedliche Schutzeinrichtungen einzusetzen.

Werden nach Betatigen des Betriebswahlschalters zwingend andere Schutzeinrichtungen
in Betrieb genommen?

Werden bestimmte Schutzeinrichtungen durch den Betriebswahlschalter ausgeschaltet,
mussen folgende Steuerungsvorgaben vorgegeben sein:

e Der Automatikbetrieb wird gesperrt und

¢ die Bewegungen durfen nur noch manuell im Tippbetrieb ausgelést werden und

e gefahrliche Bewegungen erfordern zum Tippbetrieb eine weitere SchutzmaBnahme
(z.B. reduzierte Geschwindigkeit, reduzierte Leistung, Schrittbetrieb) und

e mogliche Gefahren, die sich aus der Verkettung von Signalen oder Befehlen
ergeben, mussen ausgeschaltet werden und

e automatische Maschinenbewegungen, die durch maschineninterne Sensoren
ausgeldst werden kdnnen, mussen gesperrt sein.

Wurden flr alle Arbeiten an der Maschine sichere Zugange und Standflachen vorgesehen?
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Ubersicht Uber Schutzeinrichtungen
Auswahl von Schutzeinrichtungen

Kéonnen Gefahrdungen durch konstruktive MaBnahmen nicht vermieden oder ausreichend
begrenzt werden, sind unbedingt Schutzeinrichtungen vorzusehen. Grundsatzlich erfolgt
die Auswahl einer geeigneten Schutzeinrichtung durch den Konstrukteur eine Maschine
auf Basis einer vorliegenden maschinenspezifischen Vorschrift, z.B. einer europaischen C-
Norm, oder nachdem eine Risikobewertung der jeweiligen Maschine durchgefuhrt worden
ist.

Nach Abnahme der Maschine durch den Betreiber geht das Haftungsrisiko auf diesen Uber.
Selbst durchgefiihrte Anderungen und Umbauten an der Maschine missen auf Grundlage
einer Gefahrdungsbeurteilung neu bewertet werden.

Die Kriterien der Auswahl sind insbesondere durch die Maschinenrichtlinie und die DIN EN
ISO 12100:2011-03 vorgegeben. Bei der Auswahl von trennenden Schutzeinrichtungen
unterscheidet die Maschinenrichtlinie zwischen folgenden:

e Bewegliche Teile der Kraftibertragung
e Bewegliche Teile, die am Arbeitsprozess teilnehmen (Wirkbereich)

Berlcksichtigen Sie bei der Auswahl von Schutzeinrichtungen grundsatzlich alle
Lebensphasen einer Maschine. Dazu gehdren:

e Bau der Maschine

e Transport und Inbetriebnahme

e Gebrauch (Betrieb, Fehlersuche, Instandhaltung) und
e AuBerbetriebnahme und Abbau der Maschine

Weitere wichtige Selektionsmerkmale sind aullerdem:
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e die aus der Risikobeurteilung sich ergebende Wahrscheinlichkeit sowie das
vorhersehbare Ausmal’ eines Schadens

¢ die bestimmungsgemale Verwendung der Maschine
¢ die Gefahren und Gefahrdungen an der Maschine
e Art und Haufigkeit des Zugangs im Gefahrenbereich

Gefahren durch bewegliche Teile

A. bewegliche Teile der
Kraftibertragung

z.B. Zahnstangen,
Antriebswellen,
Antriebsscheiben, Zahnrader

B. bewegliche Teile, die am
Arbeitsprozess teilnehmen (Wirkbereich)

z.B. in der Bearbeitung befindliche Werkstiicke,
Schneidwerkzeuge, PressenstdRel

kénnen nicht

wenig haufige haufige = oder oder nur
o el & falls méglich .
Eingriffe Eingriffe alternativ teilweise
gesichert
verriegelte feststehende
feststehende verriegelte feststehende Sbloshin blbo e
trennende trennende trennende . :
Schutzein- Schutzein- Schutzein- ncicl':tungen 0::r nchtungﬁgaoder
: : : nicht trennende verstellbare
richtungen richtungen richtungen St R
richtungen richtungen

Auswahl von Schutzeinrichtungen
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Tipp der Redaktion

Elektrosicherheit
in der Praxis

Das Nachschlagewerk fur die Elektrofachkraft

Organisation, Durchfuhrung und Dokumentation elektrotechnischer Prifungen -
~Elektrosicherheit in der Praxis“ unterstutzt Sie bei der Umsetzung der
Elektrosicherheit in lnrem Unternehmen.

etzt testen!

Autor:
Udo Mathiae
Leiter fur elektrische Instandhaltung

Udo Mathiae ist Leiter fur elektrische Instandhaltung bei einem
internationalen Elektrotechnik-Unternehmen (Glasfaserproduktion) in
Augsburg.
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