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RCDs dienen dem Personen- und Brandschutz (Bildquelle: Michael Blann/DigitalVision/Getty Images)

Hersteller bieten in ihren Katalogen ein umfangreiches Sortiment an Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen an. Fur den Anwender ist es entscheidend, Erzeugnisse auszuwahlen,
die die Funktion der SchutzmaBBnahmen bei den gegebenen Bedingungen im elektrischen
Stromversorgungssystem und den am Einsatzort anzutreffenden Umgebungsbedingungen
gewahrleisten.

Elektrische Kennwerte

Unterscheidungskriterien fir die Auswahl von FI-Schutzschaltern (RCDs) stellen die
elektrischen Kennwerte dar. Bei ihnen handelt es sich immer um Bemessungswerte gemaR
der fur die jeweilige Fehlerstrom-Schutzeinrichtung zugrunde liegenden Prufnorm.
Typische elektrische Kennwerte sind u.a.:

e Bemessungsstrom
Bemessungsdifferenzstrom
Bemessungskurzschlussfestigkeit
Art des Fehlerstroms

e Umgebungstemperatur

e Auslosezeit

e StoRstromfestigkeit

e Betriebsspannung

e Bemessungsfrequenz
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Mechanische Kennwerte und Schutz gegen auBere Einflusse

Zu der Gruppe der mechanischen Kennwerte von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
gehodren u.a.:

e Einbaubreite: Sie wird in Teilungseinheiten (TE) angegeben (1 TE = 17,5 mm). Die
Anzahl der TE kann bei der Bestlckung von Verteilungen von Bedeutung sein.

¢ Sonstige Abmessungen: Beim Einbau in Verteilungen sind die Abmessungsvorgaben
fur elektrische Betriebsmittel seitens der Verteilungshersteller mit den
Abmessungen der Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen zu Gberprifen.

e Klemmen und Klemmenanordnung: Von Bedeutung ist hierbei das
Aufnahmevolumen sowie Art und Anzahl der anzuschliefenden Leiter in Verbindung
mit den Anschlussquerschnitten.

¢ Klemmenschutz: Der Klemmenschutz bietet den nach DIN VDE geforderten
notwendigen Schutz gegen direktes Berlhren (Basisschutz) und muss gewahrleistet
sein.

¢ Anschlussquerschnitte: Hier sind die seitens des Herstellers zulassigen
Anschlussmindestquerschnitte oder maximalen Anschlussquerschnitte zu beachten.

e Schutzart: Die Schutzart der Verteilung ist zu beachten. Beim Einbau wird im
Normalfall von der Schutzart IP 40 ausgegangen.

e Montage: In der Regel erfolgt die Montage von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen auf
handelsublichen Hutschienen. Sammelschienenausfihrungen massen mit den
Anschlussklemmen der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung abgestimmt werden.

e zulassiger Temperaturbereich

¢ Klimafestigkeit

Bei speziellen Fragen und spezifischen Anforderungen muss jeweils mit dem
entsprechenden Hersteller Verbindung aufgenommen werden.
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Fehlerstrom-Schutzschalter ohne Uberstromschutz

Fehlerstrom-Schutzschalter ohne eingebauten Uberstromschutz haben die weiteste
Verbreitung gefunden.

Fehlerstrom-Schutzschalter (netzspannungsunabhang) Typ A

Die Gruppe der netzspannungsunabhangigen Ausfihrungen des Typs A hat die grofRte
Bedeutung. Hersteller konzentrieren sich i.d.R. auf bestimmte Sortimente, stellen also nur
in seltenen Fallen alle AusfUhrungen bereit.

Fehlerstrom-Schutzschalter Typ B

Fl-Schutzschalter vom Typ B werden nicht so haufig bendtigt wie Ausfuhrungen des Typs
A. Sie schalten auBer Wechselfehlerstromen und pulsierenden Gleichfehlerstromen, was
ebenfalls netzunabhangig erfolgt, glatte Gleichfehlerstrome in Wechselspannungsnetzen.
Es sei darauf hingewiesen, dass sie fir einen Einsatz in Gleichspannungsnetzen
ungeeignet und unzulassig sind. Sieht man davon ab, dass sich damit zusatzlich glatte
Gleichfehlerstrome schalten lassen, sind Ausfihrungen dieses Typs B fur die gleiche
Aufgabe wie Typ A einsetzbar.
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Nach dem Ausloseverhalten stehen unverzogerte, kurzzeitverzogerte und verzogerte
(selektive) Ausfuhrungen zur Verfligung:

Kurzzeitverzogerter Fehlerstrom-Schutzschalter

Im Vergleich zu unverzdgerten Ausfihrungen I6sen kurzzeitverzégerte Fehlerstrom-
Schutzschalter leicht verzogert aus. Sie erflllen die Auslosebedingung nach DIN EN
61008-1 (VDE 0664-10) und sind daher wie herkdémmliche Fehlerstrom-Schutzschalter
einzusetzen. Kurzzeitverzdgerte Fehlerstrom-Schutzschalter (siehe Abb. 3) sind i.d.R.
erhoht stoBstromfest > 3 kA. Sie bieten eine hohe Betriebssicherheit gegen
ungewinschtes Ausschalten bei impulsartigen Stromen (z.B. grol3e
Leuchtstofflampenreihe, transiente Schaltvorgange) oder beim Einsatz in besonders
kritischen Anwendungsfallen (z.B. impulsartigen Ableitstromen bei langen Leitungen,
Gewitterferneinwirkung, Rontgenanlagen).
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Abb. 3: Beispiel eines kurzzeitverzégerten Fehlerstrom-Schutzschalters vom Typ A (Quelle: Fa. Siemens)

Zeitverzogerter (selektiver) Fehlerstrom-Schutzschalter

Selektive Fehlerstrom-Schutzschalter (siehe Abb. 4) - haufig auch als Haupt-Fehlerstrom-
Schutzschalter bezeichnet - besitzen ein zeitverzogertes Ausléseverhalten und sind so
dimensioniert, dass sie selektiv zu den nachgeschalteten Fehlerstrom-Schutzschaltern
auslosen, wenn das Verhaltnis der Bemessungsdifferenzstrome zwischen dem verzdgerten
und unverzogerten bzw. zum kurzzeitverzogerten Fehlerstrom-Schutzschalter 3 : 1
eingehalten wird. Die Stol3stromfestigkeit > 3 kA bietet Reserven gegen unerwiinschtes
Ausschalten. Wenn Fehlerstrom-Schutzschalter vom Typ B nachgeschaltet werden, muss
ein verzogerter Fehlerstrom-Schutzschalter vom Typ B als Haupt-Fehlerstrom-
Schutzschalter verwendet werden (siehe Abb. 5).
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e Kurvenverlauf A: Auslésekennlinie unverzogerter Fehlerstrom-Schutzschalter (0,03
A, 0,1A 0,3Aund0,5A)

e Kurvenverlauf B: Auslosekennlinie verzogerter (selektiver) Fehlerstrom-
Schutzschalter (0,1 A und 0,3 A)

e Kurvenverlauf C: Auslésekennlinie kurzzeitverzdgerter Fehlerstrom-Schutzschalter
(0,03 Aund 0,3 A)
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Gerate zum automatischen Wiedereinschalten

Eine Baureihe von Geraten unter dem Namen RESTART ermdglicht es, bei einem
Ansprechen eines Fehlerstrom-Schutzschalters den Schalter selbsttatig wieder in Betrieb
zu nehmen. Die automatische Wiedereinschaltung erfolgt nach einer vom Gerat selbst
durchgefuhrten Isolationsprifung. Lost der Fehlerstrom-Schutzschalter erneut aus, so wird
nach Ablauf eines eingegebenen Programms die Wiedereinschaltung gesperrt.

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform mit der Bezeichnung AUTOTEST gehort die
wochentlich erfolgende Selbstiberprifung bzw. die standige Anlagenkontrolle beim
Auftreten eines Fehlers, wobei der Stromkreis nicht unterbrochen wird, zu den
Prafprogrammen. RESTART wird in verschiedenen Ausfihrungen bereitgestellt (siehe Abb.
7). Das in verschiedenen Varianten zur Verfligung stehende Gerat mit zwei
Teilungseinheiten zum Anschluss an 230 V AC (AulRenleiter - Neutralleiter) fur
unterschiedliche Einsatzmadglichkeiten wird mit zwei- und vierpoligen Fehlerstrom-
Schutzschaltern vom Typ A, aber auch mit Leitungsschutzschaltern und kombinierten
Fehlerstrom-/Leitungsschutzschaltern kombiniert. Bei den zuletzt genannten Varianten
erfolgt zusatzlich und automatisch eine Kurzschlussprifung (siehe Abb. 8).
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Auswahl von kombinierten Fehlerstrom-
/Leitungsschutzschaltern (FI/LS-Schaltern)

Bei kombinierten Fehlerstrom-/Leitungsschutzschaltern handelt es sich um Fehlerstrom-
Schutzschalter mit eingebautem Uberstromschutz, die nach DIN VDE 0100-530, Anlage A,
ebenfalls zum Schutz gegen elektrischen Schlag und gegen elektrisch geziindete Brande
verwendet werden durfen. FI-Schutzschalter vom Typ A und/oder vom Typ B sind mit
Leitungsschutzschaltern der Charakteristik B und C, z.T. auch der Charakteristik D, zu
einer festen Einheit in zwei- und vierpoliger Ausfuhrung verbunden (siehe Abb. 9).
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Abb. 9: Zweipoliger FI/LS-Schalter vom Typ A (Quelle: Fa. GEWISS Deutschland GmbH)

Uberwiegend werden unverzdgerte Fehlerstrom-/Leitungsschutzschalter vom Typ A mit
Bemessungsstromen von 6 A bis 40 A eingesetzt. Verwendet werden aber auch
kurzzeitverzdgerte und zeitverzdgerte (selektive) Ausfihrungen (siehe Abb. 10).

Abb. 10: Kurzzeitverzdgerter FI/LS-Schalter vom Typ B (Quelle: Fa. Siemens)

Auswahl von Fehlerstrom-Blocken fur Leitungsschutzschalter

Fehlerstrom-Blocke sind zwei- oder vierpolige Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, die mit
Leitungsschutzschaltern zu einer Einheit werkzeuglos zusammengesteckt werden. Die so
zusammengeflhrten Komponenten bilden, nachdem die Anschlussschrauben zwischen
Fehlerstrom-Block und Leitungsschutzschaltern angezogen sind, eine Fehlerstrom-
/Leitungschutzschalter-Kombination (siehe Abb. 13). Im Prinzip handelt es sich bei dem
Fehlerstrom-Block um die in DIN VDE 0100-530, Anl. A aufgefuhrten Fehlerstrom-Ausléser
zum Anbau an Leitungsschutzschalter. Fehlerstrom-Blocke werden flr eine unverzogerte,
kurzzeitverzégerte und verzdgerte (selektive) Ausldsung bereitgestellt. Mit diesem Prinzip
lasst sich eine Vielfalt von Kombinationsvarianten erreichen. Voraussetzung ist dabei, dass
Fehlerstrom-Block und Leitungsschutzschalter vom gleichen Hersteller bezogen werden.

Bei der Dimensionierung einer Fehlerstrom-/Leitungsschutzschalter-Kkombination wird
zunachst gemaR Abbildung 11 nach Polzahl, dem Bemessungsstrom und dem
Bemessungsdifferenzstrom der Fehlerstrom-Block ausgewahlt.
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Abb. 11: Fehlerstrom-Block ohne Leitungsschutzschalter (Quelle: Fa. Siemens)

AnschlieBend wird der Leitungsschutzschalter mit der vorgesehenen Polzahl und der
gewunschten Charakteristik (B, C oder D) und dem passenden Bemessungsstrom
ausgewahlt.

Abb. 12: Vierpoliger Leitungsschutzschalter (Quelle: Fa. Siemens)

Beide Komponenten werden werkzeuglos zusammengesteckt. Nachdem die
Anschlussschrauben der Leiterverbindung zwischen Fehlerstrom-Block und
Leitungsschutzschalter angezogen sind, bilden beide Gerate eine Fehlerstrom-
/Leitungsschutzschalter-(FI/LS)-Kombination.
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Abb. 13: Fehlerstrom-/Leitungsschutzschalter-(FI/LS)-Kombination (Quelle: Fa. Siemens)

Fehlerstrom-Steuereinrichtungen

Um auch bei groBen Leistungen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen einsetzen zu kénnen,
lassen sich Steuerschalter und Summenstromwandler verwenden. Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen sind hierbei keine kompakten Gerate. Die Steuerschalter (siehe Abb.
14) enthalten die Uberwachungs-, Schalt- und Prifeinrichtung. Sie sind mit
Schnellbefestigungen zur Montage auf Normschienen versehen. Die Montage ist moglichst
an erschutterungsfreier Stelle vorzunehmen. Er ist zwar lageunabhangig, sollte aber nicht
direkt neben einem grolReren Schiutz oder einem Hochstromkabel angeordnet werden, um
eine unerwlnschte Beeinflussung durch Streufelder auszuschalten.

puBrichalter

Abb. 14: Fehlerstrom-Steuerschalter mit verzégerter (selektiver) Auslésung vom Typ A (Quelle: Fa. GEWISS Deutschland GmbH)
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Als Summenstromwandler werden Durchsteckwandler (siehe Abb. 15) eingesetzt, durch
die die Leitungen gefuhrt werden. Wandler und Steuerschalter werden durch Leitungen
verbunden, die gegen eine Beeinflussung durch Nachbarleitungen zu schitzen sind.
Gegebenenfalls sind geschirmte Leitungen zu verwenden. Leiterquerschnitte sind den
Katalogunterlagen des Herstellers zu entnehmen. Die Art des vorzuschaltenden
Hauptleiters kann beliebig gewahlt werden. Es empfiehlt sich aber, mdglichst kurze
Abschaltzeiten anzustreben, um die Gesamtausldsezeit im Fehlerfall gering zu halten.
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Dezentrale Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

Hierunter sind ortsfeste Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen in Steckdosenausfiuhrung zur
Schutzpegelerhdhung zu verstehen. Sie werden als Fehlerstrom-Steckdosen in Unterputz-
und Aufputzausflhrung (siehe Abb. 16) in der Schutzart IP 21, teilweise auch IP 44, mit
einem Bemessungsdifferenzstrom von < 30 mA angeboten. Da in einer Steckdose wenig
Klemmenraum zur Verfugung steht, lassen sich auch Fehlerstrom-Sicherheitseinrichtungen
(siehe Abb. 17) verwenden und Steckdosen dazu gesondert unterbringen.

Abb. 16: Wassergeschltze Fehlerstrom-Steckdose (Typ A) in Unterputzausfiihrung (Quelle: Fa. GEWISS Deutschland GmbH)
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Abb. 17: Fehlerstrom-Sicherungseinheit (Typ A) in Unterputzausfihrung (Quelle: Fa. GEWISS Deutschland GmbH)

Die Anwendung sollte in bestehenden elektrischen Anlagen und vorzugsweise dort
erfolgen, wo zweiadrige Leitungen mit Querschnitten von 1,5 mm?® Cu bzw. 2,5 mm?® Al
vorhanden sind und zum gegebenen Zeitpunkt nicht ausgewechselt werden kdnnen.
Nachteilig bleibt, dass die Anschlussleitungen in den Zusatzschutz nicht einbezogen
werden.
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Sonderausfithrungen von Fehlerstrom-Schutzschaltern

Von Herstellern werden zusatzlich Sonderausfuhrungen angeboten. Dazu gehoren z.B.
Motor- und Fernantriebe mit und ohne automatische Wiedereinschaltung und
Hochleistungs-Sicherungsautomaten (siehe Abb. 18) mit Fehlerstrom-Schutzschaltern.
Werkseitig als elektrisch und mechanisch gekoppelte Geratekombinationen
zusammengebaut, gehoren die zuletzt genannten Ausfuhrungen zu den Fehlerstrom-
/Leitungsschutzschaltern. Der betroffene Betriebsstromkreis wird wie bei Uberlast und
Kurzschluss selektiv abgeschaltet. Ableitstrome mehrerer Betriebsstromkreise kdnnen
nicht auftreten.

Hinweise zur Montage von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen sind mit Ausnahme von Steuereinrichtungen
anschlussfertige kompakte Gerate, die i.d.R. in Verteilungen eingebaut und wie
Leitungsschutzschalter und ggf. andere elektrische Betriebsmittel an Sammelschienen
angeschlossen werden. Der Neutralleiteranschluss befindet sich im Regelfall auf der
rechten Seite. Da die Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen auf der Rastschiene links
eingebaut werden, lassen sich wegen der Neutraleiteranschlisse keine
Standardsammelschienen verwenden. Von Herstellern werden deshalb Sammelschienen
angeboten, die fir diesen Anwendungszweck geeignet sind. Einige Hersteller bieten auf
gesonderten Wunsch aber auch Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen mit linksseitigem
Neutralleiteranschluss an, sodass Standardsammelschienen verwendet werden kénnen.

Anschluss von Fehlerstrom-Schutzschaltern ohne Neutralleiter

In dreiphasigen Netzen ohne Neutralleiter lassen sich vierpolige FI-Schutzschalter
verwenden. Da die Neutralleiterklemme mit dem Prufstromkreis verbunden ist, muss in
solchen Fallen eine Bricke zu einem AulRenleiter eingelegt werden. Die Verbindung muss
so gewahlt werden, dass sich beim Dricken der Priftaste der Prifstromkreis schliefSt. Die
in Betracht kommenden Anschlussklemmen sind den Anschlussbildern des Herstellers zu
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entnehmen, sofern der Hersteller die Nummer der Anschlussklemme nicht vorgibt. Da in
Netzen 3 x 400 V AC ohne Neutralleiter auch der Prufstromkreis anstatt mit 230 V AC mit
400 V AC betrieben wird und der Prufstrom bei Betatigung der Pruftaste entsprechend
hoher ist, empfehlen Hersteller z.T. den Einsatz von Vorwiderstanden, die anstelle der
Brlicke zwischen Neutralleiter- und Aullenleiterklemme anzubringen sind. In Netzen 3 x
230 V AC kommen vorgenannte Vorwiderstande nicht in Betracht.

Einphasen-Wechselstromkreis im vierpoligen Fehlerstrom-
Schutzschalter

Stehen zweipolige Fehlerstrom-Schutzschalter nicht zur Verfigung, so kdnnen auch
vierpolige Fehlerstrom-Schutzschalter eingesetzt werden. Damit der Prufstromkreis beim
Drucken der Pruftaste geschlossen wird, muss der AuRenleiter an die Klemme
angeschlossen werden, die beim Drlcken der Priftaste den Prifstromkreis schlieRt.

Downloadtipps der Redaktion

Prufliste ,Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)“

Hier gelangen Sie zum Download.
~Prufbericht Erprobung*

Hier gelangen Sie zum Download.

Weitere Beitrage zum Thema
Typenvielfalt von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)

Welcher FI-Schutzschalter ist der richtige?

Allstromsensitive Fehlerstromausldser
Leben retten mit dem FI-Schalter (RCD)
Prifung von RCD Typ B

Messpraktikum: Auslosestrome und -zeiten von RCDs

Das sind die Anwendungsgrenzen von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Woran liegt's, dass standig der Fl rausfliegt?*

Schutz bei Fehlerstromen
Leben retten mit dem FI-Schalter (RCD)

https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/praktische-ausfuehrung-von-fehlerstrom-schutzeinrichtungen



https://www.elektrofachkraft.de/pruefung/arbeitshilfen/pruefprotokoll-fehlerstrom-schutzeinrichtungen-40-rcd-41?campaign=es/ef/TippRedaktion/download
https://www.elektrofachkraft.de/pruefung/arbeitshilfen/pruefnachweis-rcds?campaign=es/ef/TippRedaktion/download
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/typenvielfalt-von-fehlerstrom-schutzeinrichtungen-rcd
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/allstromsensitiver-fi-schutzschalter
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/allstromsensitive-fehlerstromausloeser-822
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/personenschutz-durch-fi-schutzschalter-rcd
https://www.elektrofachkraft.de/pruefung/pruefung-von-rcd-typ-b-788
https://www.elektrofachkraft.de/pruefung/messpraktikum-ausloesestroeme-und-zeiten-von-rcds
https://www.elektrofachkraft.de/azubis-unter-strom/fachbeitraege/anwendungsgrenzen-von-fehlerstrom-schutzeinrichtungen-rcds
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/fi-fliegt-staendig-raus
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/schutz-bei-fehlerstroemen
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/personenschutz-durch-fi-schutzschalter-rcd
https://www.elektrofachkraft.de/sicheres-arbeiten/praktische-ausfuehrung-von-fehlerstrom-schutzeinrichtungen

