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| Leben retten mit dem Fl-Schalter (RCD)

12.08.2022, 06:49 Uhr
Kommentare: 5
Sicher arbeiten

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen haben die wichtige Aufgabe Personen zu
schutzen. Im Fehlerfall wird der zu iberwachende Stromkreis allpolig, schnell
und sicher vom Netz getrennt und gefahrliche Korperstrome bei direktem oder
indirektem Beruhren vermieden.

Tipp der Redaktion
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Elektrowissen fur unterwegs
Lesen Sie im Magazin mehr zu diesem Thema.

e weitere spannende Beitrage aus der Elektrobranche
e Download-Flat
e Leserservice Fachfragen

Erste Ausgabe gratis!

Auch als Onlineversion erhaltlich. Machen Sie mit beim Papiersparen.
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Bezeichnung RCD/FI-Schalter

In der EU ist die englische Bezeichnung RCD (engl.: residual current protective device;
wortlich Ubersetzt: Reststromschutzgerat) die Norm und daher auch in der deutschen
Fachsprache Ublich, im allgemeinen Sprachgebrauch sind vor allem die Begriffe FI-
Schutzschalter oder kurz FI-Schalter (F fur Fehler, | als Formelzeichen des elektrischen
Stroms) gebrauchlich.

Pflicht fur Einsatz von FI-Schutzschaltern

Die Installation von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen mit Bemessungsfehlerstromen von
maximal 30 mA ist in Neubauten schon sehr lange Pflicht; zum Beispiel

e nach DIN VDE 0100-701 bereits seit 1984 in Raumen mit Badewanne oder Dusche;

e laut DIN VDE 0100-410 auch als zusatzlicher Schutz fur alle Steckdosen-Stromkreise
mit einem Bemessungsstrom von nicht grolRer als 32 A, die flr die Benutzung durch
Laien und zur allgemeinen Verwendung bestimmt sind;

e sowie bei Endstromkreisen fur im AulRenbereich verwendete tragbare Betriebsmittel
mit einem Bemessungsstrom von maximal 32 A.

e AuBBerdem legt die DIN VDE 0100-410 zusatzliche Anforderungen fur
Leuchtenstromkreise in TN- und TT-Systmen fest. So mussen in Wohnungen
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) mit einem Bemessungsdifferenzstrom nicht
groer als 30 mA fur Endstromkreise fur Wechselstrom (AC), die Leuchten enthalten,
vorgesehen werden.

e Nach DIN VDE 0100-723 , Anforderungen fur Betriebsstatten, Raume und Anlagen
besonderer Art - Unterrichtsraume mit Experimentiereinrichtungen” mussen zur
Versorgung der Experimentiereinrichtungen und deren Stromkreise in TN- oder TT-
Systemen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs B mit einem
Bemessungsdifferenzstrom von < 30 mA vorgesehen werden.

Anmerkung

Die DIN VDE 0100-410 nennt zu diesen Forderungen zwei Ausnahmen, die aber fur
die Mehrzahl der Anwendungen Ublicherweise nicht zutreffen. Nur bei Steckdosen,
die ausschlieBlich durch Elektrofachkrafte und elektrotechnisch unterwiesene
Personen benutzt werden (z.B. in elektrischen Betriebsstatten) oder wenn
sichergestellt ist, dass die Steckdose dauerhaft nur fur ein ,bestimmtes
Betriebsmittel“ genutzt wird, darf von der normativen Forderung des zusatzlichen
Schutzes abgewichen werden.

Aufbau und Funktionsweise von RCDs

Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung besteht hauptsachlich aus:

e Schaltschloss mit Kontakten bzw. der Mechanik,
e dem Ausldsekreis,

o der Priftaste mit Prafwiderstand und

e dem Summenstromwandler.
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Die aktiven Leiter (L1, L2, L3 und N), die vom Netz zu dem Verbraucher fihren, werden
durch einen sogenannten Summenstromwandler gefuhrt, der in der Regel aus einem
Ringkerntransformator besteht.

Liegt kein Fehler vor, so ist die Summe der Strome in den Leitungen gleich null. Deshalb
heben sich alle magnetischen Wechselfelder, die die Leiter umgeben, gegenseitig auf.

Tritt ein Erdschluss oder ein Korperschluss auf, fliel3t ein Fehlerstrom (Teilstrom) Gber die
Erde bzw. den Schutzleiter an der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung vorbei und zum
Spannungserzeuger zurlck. In diesem Fall ist die Summe aller Strome nicht mehr gleich
null und die magnetischen Wechselfelder befinden sich nicht mehr im Gleichgewicht.

Entsprechend der GrolRe des Fehlerstroms, der abhangig vom Koérperwiderstand sowie
dem Erdungswiderstand ist, wird ein Magnetfeld im Ringkern und damit eine Spannung in
der Sekundarwicklung aufgebaut. Diese lasst Uber den Ausldsekreis das Schaltschloss
auslosen und die Kontakte allpolig 6ffnen.

Tipp der Redaktion
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Elektrosicherheit

in der Praxis

Mehr Beitrage zu diesem und vielen weiteren Themen finden Sie in dem Produkt
»Elektrosicherheit in der Praxis”.

Jetzt unverbindlich testen!
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Funktionsprufung

Bei der Funktionsprufung der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung wird Gber die Pruftaste,
mithilfe eines Prufwiderstands, ein ,Teststrom” am Summenstromwandler vorbeigefihrt
und damit in der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung ein Fehlerstrom simuliert, der den
Auslésekreis anspricht und die RCD abschaltet.

-
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Wird eine mehrpolige Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit nur einem AulRenleiter betrieben,
mussen unbedingt die Angaben der Hersteller beachtet werden, da je nach Hersteller die
Pruftaste an unterschiedlichen AuRenleitern angeschlossen sein kann und dadurch eine
Funktionsprufung nicht gewahrleistet ist.

Aufschriften auf Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Hersteller von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen muissen die Schutzeinrichtungen so
kennzeichnen, dass bei deren Einbau keine Zweifel bestehen. Folgende Aufschriften
mussen neben der Firmen- und Typkennzeichnung vorhanden sein:

e Bemessungsspannung U, mit dem Zeichen der Spannungsart
Bemessungsstrom /,

Bemessungsfehlerstrom 1,

Bemessungsschaltvermégen [,

Kennzeichen S (bei selektiven Typen)

Schutzgrad

Kennzeichen der Verwendungsart (bei spannungsabhangigen Typen)
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¢ Auslosecharakteristik Typ AC, A, F, B oder B+ (auch als Bildzeichen)
e Umgebungstemperatur

Dimensionierung

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen werden anhand von drei wesentlichen Parametern
unterschieden:

1. Schaltvermdgen /. [KA]
2. Betriebsstrom /I, [A]
3. Fehlerstrom I, [mA]

Schaltvermagen I,

Im Kurzschlussfall kbnnen Stréme von mehreren Hundert Ampere tber die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung flieBen, deren Schaltstlicke sich dabei gerade 6ffnen. Dieser
Beanspruchung mussen die Kontakte standhalten.

Das Schaltvermdgen oder auch Kurzschlussfestigkeit gibt die maximale Stromstarke an,
bei der eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung den Stromkreis noch unterbrechen kann. Ab
einer bestimmten Stromstarke kann ein Lichtbogen zwischen den ge6ffneten Kontakten
entstehen und die Kontakte ,zusammenschweillen”. Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen fur
private Haushalte gibt es ab einem Schaltvermdgen von 4 kA.

Bemessungsstrom (Betriebsstrom) I,

Der Bemessungsstrom ist die Stromstarke, die eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
dauerhaft fihren kann. In privaten Haushalten werden in der Regel Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen ab 20 A eingesetzt.

Bemessungsdifferenzstrom (Nennfehlerstrom) I,,

Der Bemessungsdifferenzstrom gibt die Stromstarke an, bei der eine Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung ausldst. Beim Einsatz als Personenschutz muss eine Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung spatestens bei einem Fehlerstrom von 30 mA auslésen und den
Stromkreis unterbrechen.

Downloadtipps der Redaktion

Prifliste ,Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)“

Hier gelangen Sie zum Download.
~Prufbericht Erprobung”

Hier gelangen Sie zum Download.
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Tipp der Redaktion
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Sie bendtigen Arbeitshilfen zu diesem Thema?

Dann empfehlen wir Ihnen elektrofachkraft.de - Das Magazin:
e Download-Flat mit PrUflisten, Checklisten, Arbeits- und Betriebsanweisungen
¢ spannende Expertenbeitrage zu aktuellen Themen.

Erste Ausgabe gratis!

Auch als Onlineversion erhaltlich. Machen Sie mit beim Papiersparen.

Typen von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Typ AC

Netzspannungsunabhangige Fehlerstrom-Schutzeinrichtung vom Typ AC sind
ausschlieRlich zur Uberwachung von Wechselfehlerstrémen geeignet. Die Anwendung in
Deutschland ist entsprechend der DIN VDE 0100-530 nach den Errichtungsbedingungen
nicht zugelassen und darf kein VDE-Zeichen erhalten.

Typ A

Netzspannungsunabhangige Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen vom Typ A sind nur zur
Auslésung bei Wechselfehlerstromen (pulsstromsensitiv) geeignet. Sie erfassen neben
sinusformigen Wechselfehlerstromen auch pulsierende Gleichstrome und sind damit auch
fur einphasige Verbraucher mit elektronischen Bauteilen im Netzteil (z.B. EVG, Dimmer,
PC-Netzteil) ausgelegt.
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Typ F

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs F sind zum Schutz bei Wechsel- und
Pulsfehlerstromen der Netzfrequenz und bei Fehlerstromen der Netzfrequenz mit
Mischfrequenzen abweichend von der Netzfrequenz geeignet.

Die Anforderungen an den RCD-Typ F entsprechen groRtenteils den Eigenschaften des
Typs A, erganzt um folgende Parameter:

¢ AC-Auslosebedingungen fur Frequenzgemische aus Anteilen von 10 Hz/50 Hz/1.000
Hz

e Kurzzeitverzégerung
e Stromfestigkeit mindestens 3 kA
« Uberlagerung mit 10 mA DC

Typ B

Fehlerstrom-Schutzeinrichtung zur Erfassung von glatten und pulsierenden Gleichstromen
sowie Wechselstromen bis 2.000 Hz (allstromsensitiv).

e

» »
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Typ B+

Fehlerstrom-Schutzeinrichtung zur Erfassung von glatten und pulsierenden Gleichstromen
sowie Wechselstromen bis 20 kHz (allstromsensitiv) fur den gehobenen vorbeugenden
Brandschutz.
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Anwendung

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen vom Typ B oder B+ werden zur Auslosung bei
Wechselfehlerstromen, pulsierenden und glatten Gleichfehlerstrémen ohne eingebaute
Uberstrom-Schutzeinrichtung eingesetzt. Sie finden Anwendung in Anlagen und Geréten,
in deren Eingangsstromkreisen Drehstrom-Brickenschaltungen installiert sind und bei
denen Gleichfehlerstrome auftreten konnen.

Beispiele

mehrphasig betriebene Frequenzumrichter mit Zweipuls- oder Sechspuls-
Gleichrichterbriuckenschaltung

medizinische Gerate wie Rontgengerate oder CT-Anlagen

Photovoltaik- oder USV-Anlagen

Rohrbegleitheizungen

Entwicklungsanlagen in Labors

Aufzugssteuerungen

Schulungsraume mit Experimentiereinrichtungen

Ladestationen von batteriebetriebenen Flurférderzeugen

Krane in Industrie, Gewerbe, Handwerk und Handel

elektrische Betriebsmittel auf Baustellen gemall DGUV Information 203-006
drehzahlgeregelte Werkzeugmaschinen, z.B. Fras- und Schleifmaschinen sowie
Drehbanke

Schweillgerate, wenn eine Gleichstromrickkopplung maglich ist

Tipp der Redaktion
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ElektroCheck

Jetzt Prifungen sicher durchfuhren und dokumentieren

Uber 350 Priifprotokolle, Formulare und Checklisten in Word

Kommen Sie lhren Aufgaben als Elektrofachkraft z.B. bei der Organisation und
Durchfuhrung von Prafungen elektrischer Arbeits- und Betriebsmittel ideal nach.

Jetzt einfacher prifen!
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Weitere Beitrage zum Thema

Typenvielfalt von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)

Welcher FI-Schutzschalter ist der richtige?

Allstromsensitive Fehlerstromausloser
Leben retten mit dem FI-Schalter (RCD)
Prufung von RCD Typ B

Messpraktikum: Ausldsestrome und -zeiten von RCDs

Das sind die Anwendungsgrenzen von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Woran liegt's, dass standig der Fl rausfliegt?“

Schutz bei Fehlerstromen

Ableitstrom zu hoch - was tun?

Autor:
Udo Mathiae
Leiter fUr elektrische Instandhaltung

Udo Mathiae ist Leiter fur elektrische Instandhaltung bei einem
internationalen Elektrotechnik-Unternehmen (Glasfaserproduktion) in
Augsburg.
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