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| Gefahrdungen durch Blitzschlag

30.08.2023, 11:36 Uhr
Kommentare: 0
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Extremwetterereignisse werden immer haufiger. Umso wichtiger ist es, dass ein
Blitzschutzsystem installiert ist. Denn ein Blitzschlag kann gravierende Schaden
verursachen. Mittels Risikobewertung lassen sich die Notwendigkeit und der
wirtschaftliche Nutzen eines Blitzschutzsystems feststellen.

DIN EN 62305-1 (VDE 0185-305-1): Darum geht's

Teil 1 der umfassenden Normenreihe DIN EN 62305 (VDE 0185-305) befasst sich mit der
Gefahrdung durch Blitzschlag, den Schadensarten, der Notwendigkeit des Blitzschutzes
und den moglichen SchutzmaBnahmen auf der Grundlage von Gefahrdungspegeln. Auch
die Einteilung in Blitzschutzzonen wird hier erlautert.

Auf folgende Bereiche wird diese Norm nicht angewendet:

e Bahnanlagen

e Kraftfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Offshore-Anlagen

e in Erde verlegte Hochdruck-Rohrleitungen

¢ Rohre, Stromversorgungs- und Telekommunikationsleitungen, die nicht in eine
bauliche Anlage eingefuhrt werden

In den Begriffsbestimmungen werden die Erscheinungsformen und Parameter des Blitzes
beschrieben, ebenso Begriffe des aulleren und inneren Blitzschutzes und physikalische
Zusammenhange.

Fir den Praktiker sind die Kenntnisse Uber Schadensquellen, Schadensursachen und
Schadensarten wichtig. Damit kann er die in Teil 2 der Norm (DIN EN 62305-2 (VDE
0185-305-2)) beschriebene Risikoanalyse sach- und fachgerecht durchfthren.
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Tipp der Redaktion

Elektrosicherheit
in der Praxis

Das Nachschlagewerk fur die Elektrofachkraft

Organisation, Durchfuhrung und Dokumentation elektrotechnischer Prifungen -
~Elektrosicherheit in der Praxis“ unterstutzt Sie bei der Umsetzung der
Elektrosicherheit in lnrem Unternehmen.

etzt testen!

Parameter des Blitzes

Es werden drei grundlegende Arten des Blitzes unterschieden:

1. Abwartsblitz (Wolke-Erde-Blitz)
2. Aufwartsblitz (Erde-Wolke-Blitz)
3. Wolke-Wolke-Blitz

Die Richtung des Blitzes (Abwarts- oder Aufwartsblitz) ist an den sichtbaren Verastelungen
des Blitzkanals erkennbar. Zeigen die Verastelungen in Richtung Erde, ist es ein
Abwartsblitz; zeigen sie nach oben Richtung Wolke, ist es ein Aufwartsblitz.

Vom Scheitelwert des Blitzstroms (/) und von der spezifischen Energie (W/R) hangen die
mechanischen Zerstdrungen ab, die Ladung (Q) ist fir Ausschmelzungen bzw. Lichtbogen
ausschlaggebend, von der mittleren Steilheit des Stromanstiegs in der Zeiteinheit (di/dt)
des Blitzes sind die induktiven Kopplungen abhangig.

Heute rechnet man mit einem Blitzstrom bis 200 kA, ca. 30.000 °C Temperatur im
Blitzkanal und flr den ersten Stostrom wird eine Stirnzeit von 10 us angegeben. Der
Blitzkanal hat einen Durchmesser von ca. 4 cm.

Da der Blitz eine schnelle Entladung zweier unterschiedlich geladener
~Kondensatorplatten” (Wolke, Erde) darstellt, missen im Zusammenhang mit
Berechnungen und bei praktischen Betrachtungen immer Gesetze der
Hochfrequenztechnik angewendet werden. ,50-Hz-Denken” ist hier nicht angebracht!

Weitere Informationen Uber die Parameter des Blitzes findet man im Anhang A (informativ)
der Norm.

Schadensquellen und -ursachen

Die primare Schadensquelle ist der Blitzstrom. Man unterscheidet nach der Lage der
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Einschlagstelle zur baulichen Anlage vier Szenarien:

e S1 - Blitzeinschlag in die bauliche Anlage

¢ S2 - Blitzeinschlag neben die bauliche Anlage

¢ S3 - Blitzeinschlag in die Versorgungsleitungen

e 5S4 - Blitzeinschlag neben die Versorgungsleitungen

Alle diese Blitzeinschlage verursachen unterschiedliche Schaden. Festzustellen ist aber,
dass ohne geeignete SchutzmaRnahmen immer mit der Stérung oder Zerstérung von
Anlagen, Gebauden, Systemen und mit Auswirkungen auf Personen und Tiere zu rechnen
ist.

Man unterscheidet daher drei grundlegende Schadensursachen:

e D1 - Verletzungen von Lebewesen durch Berthrungs- und Schrittspannung
e D2 - physikalische Schaden einschlieBlich Funkenbildung
e D3 - Ausfall von inneren elektrischen bzw. elektronischen Systemen

Schadensarten

Durch die grundlegenden Schadensursachen treten in den zu schitzenden baulichen
Anlagen unterschiedliche Schadensarten auf. Je nach den Eigenschaften der baulichen
Anlagen differenziert man in:

e L1 - Verlust von Menschenleben (einschlielllich dauerhafter Verletzung)
e L2 - Verlust von Dienstleistungen fiir die Offentlichkeit

e |3 - Verlust von Kulturgut

e L4 - wirtschaftliche Verluste

Downloadtipps der Redaktion

E-Book ,Photovoltaikanlagen normkonform errichten”

Hier gelangen Sie zum Download.
Downloadpaket fur ortsveranderliche elektrische Arbeitsmittel

Hier gelangen Sie zum Download.
Prifliste ,,Mess- und Prifprotokoll nach VDE 0701 und VDE 702“

Hier gelangen Sie zum Download.

Blitzschutz notwendig?

Durch die Betrachtung und Abwagung der Schadensquellen, -ursachen und -arten ergibt
sich die Notwendigkeit eines umfassenden Blitzschutzes. Wie und in welchem Male der
Blitzschutz ausgefuhrt werden muss, ist mit einer Schadensrisikobewertung nach DIN EN
62305-2 (VDE 0185-305-2) zu bestimmen. Die Notwendigkeit und den wirtschaftlichen
Nutzen eines Blitzschutzes kann man mit einer solchen Risikobewertung feststellen.
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Risiken bewerten
Drei Risikoarten werden unterschieden:

e R1 - Verlust oder dauerhafte Schaden von Menschen
 R2 - Verlust von Dienstleistungen fiir die Offentlichkeit
e R3 - Verlust von Kulturgut

Ein Schutz gegen Blitzschlag ist immer dann notwendig, wenn das Schadensrisiko R (R1
bis R3) hoher als der Wert des akzeptierbaren Schadensrisikos R;ist: R > R;

Die Notwendigkeit einer Blitzschutzanlage ergibt sich aus dem Verhaltnis des
wirtschaftlichen Verlusts durch Blitzschlag in das Gebaude ohne Blitzschutzanlage
einerseits und den Kosten fur die Planung und Errichtung einer Blitzschutzanlage mit den
eventuell noch zu betrachtenden Restschaden andererseits.

Der wirtschaftliche Nutzen einer Blitzschutzanlage ist immer dann gegeben, wenn die
Kosten fur den Gesamtverlust des Gebaudes oder der Anlage hdoher sind als die Kosten fur
ein umfassendes Blitzschutzsystem.

Weitere Beitrage zum Thema

Das Blitzschutzsystem - Moglichkeit und Herausforderung flir das Elektrohandwerk
DIN EN 62305-3 Beiblatt 6: Wichtige Informationen Uber Blitzschutzmalnahmen

Normenkonformer Uberspannungsschutz — Einsatz von Uberspannungseinrichtungen
Risikoanalyse fir den Blitzschutz

Autor:

Dipl.-Ing. Helmut Zitzmann

selbstandiger Berater fiir Blitz- und Uberspannungsschutz

Helmut Zitzmann ist seit 1988 auf dem Gebiet Blitz- und
Uberspannungsschutz tatig. Er ist selbstandiger Berater und
technischer Geschaftsfihrer bei der Firma Meteovertrieb Deutschland.
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