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| Elektrosicherheit bei Windenergieanlagen
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Kommentare: 0
Sicher arbeiten

Windenergieanlagen benétigen ein systematisches Schutzkonzept (Bildquelle: Rebell/iStock/Getty Images Plus)

Windenergieanlagen sind mit den zugehorigen Nebengebauden als
abgeschlossene elektrische Betriebsstatten zu betreiben. Um elektrische
Gefahrdungen durch die elektrischen Anlagen zu vermeiden und den sicheren
Betrieb zu gewahrleisten, sind spezielle Anforderungen zu bericksichtigen.

Die Elektrosicherheit bei Windenergieanlagen wird im Wesentlichen gewahrleistet durch
ein systematisches Schutzkonzept gegen elektrischen Schlag fur einen sicheren
technischen Betrieb der Anlage Uber die Betriebszeit von 20 Jahren.

Die folgende Abbildung zeigt eine Multimegawatt-Windenergieanlage nach dem
derzeitigen Stand der Technik.
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Abb. 1: Moderne Multimegawatt-Windenergieanlage

Wie ist eine Windenergieanlage aufgebaut?
Eine Windenergieanlage gliedert sich grundsatzlich in die Anlagenbereiche

¢ AuBenbereich der Windenergieanlage,

e Turm,

Maschinenhaus,

Rotor,

Mittelspannungsraume und

hochgelegene Auenflachen der Windenergieanlage.
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Downloadtipps der Redaktion

e’-Artikel: ,Energiemanagement: Mit der DIN EN ISO 50001 Energiekosten senken*
Hier gelangen Sie zum Download.

Checkliste fur die Sichtprifung ortsfester elektrischer Arbeitsmittel und Anlagen
Hier gelangen Sie zum Download.

E-Book: , Prufprotokolle fur die Elektrofachkraft”

Hier gelangen Sie zum Download.

Welche Besonderheiten sind beim Betrieb von
Windenergieanlagen zu beachten?

Der Betrieb elektrischer Anlagen wird in der DGUV Vorschrift 3 , Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel“ und in der DIN VDE 0105-100 VDE 0105-100:2015-10 ,,Betrieb von

elektrischen Anlagen, Teil 100: Allgemeine Festlegungen* behandelt. Dabei mussen
Besonderheiten beim Betrieb von Windenergieanlagen bericksichtigt werden.

Die Gefahrdungen durch die elektrischen Anlagen in Betriebsraumen von
Windenergieanlagen sind abhangig vom
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¢ Grad des Beruhrungs- und Lichtbogenschutzes sowie von der
e Bedienungssicherheit der jeweiligen Windenergieanlage.

Die gesamte Windenergieanlage als auch zugehdrige Nebengebaude mit den enthaltenen
elektrischen Anlagen sind als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte zu betreiben. Die
Zugangsberechtigung darf nur Elektrofachkraften (EFKs) oder elektrotechnisch
unterwiesenen Personen (EuPs) erteilt werden. Andere Personen sind durch
Elektrofachkrafte oder elektrotechnisch unterwiesene Personen zu beaufsichtigen.

Eine besondere Gefahrdung geht von Mittelspannungsanlagen, Transformatoren und
Niederspannungs-Verteileranlagen aus. Der Zutritt darf daher nur solchen
Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen erteilt werden, denen
spezielle Fachkenntnisse vermittelt wurden.
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Was gilt fur Bedien- und Schaltvorgange?

Bedienvorgange und Schalthandlungen dirfen nur von mindestens elektrotechnisch
unterwiesenen Personen ausgefuhrt werden, z.B. Starten oder Stoppen der
Windenergieanlage unter Verwendung der Steuerung. Das direkte Betatigen von
Schaltgeraten in Niederspannungs-Hauptstromkreisen darf nur von Elektrofachkraften
ausgefuhrt werden.

Die Schaltberechtigung fur Mittelspannungs-Anlagen darf nur speziell ausgebildeten
Elektrofachkraften erteilt werden. Die Schaltberechtigung ist schriftlich auszufertigen. Zur
Durchfuhrung von Schalthandlungen sind betriebliche Anweisungen erforderlich, in denen
insbesondere

¢ Vorgehensweise,

¢ Schaltungsablauf,

Verantwortlichkeit,
Zustandigkeit/Entscheidungsbefugnis,
Koordination,

Meldung und

¢ Dokumentation

festgelegt werden.

Was ist bei Montagearbeiten zu beachten?

Eine Notwendigkeit, Montagearbeiten unter Spannung durchzufuhren, existiert
grundsatzlich nicht. Es muss daher eine sichere Arbeitsstelle nach den 5 Sicherheitsregeln
(Freischalten - Gegen Wiedereinschalten sichern - Spannungsfreiheit feststellen - Erden
und kurzschlieBen - Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken) eingerichtet werden.

Teile der Windenergieanlage, die nach dem Freischalten noch unter Spannung stehen, z.B.
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Kondensatoren und Kabel, mussen mit geeigneten Betriebsmitteln entladen werden.

Ausgenommen hiervon sind Arbeiten an Akku-Notversorgungen (z.B. zur
Rotorblattverstellung oder Hindernisbefeuerung) unter Beachtung geeigneter
Schutzmalinahmen, die in Montage- oder Arbeitsanweisungen festgelegt sein mussen.
Abbildung 5 zeigt den Innenbereich der Nabe, wo die Akku-Notversorgung fur die
Rotorblattverstellung installiert wird.

Was gilt fur Arbeiten in der Nahe aktiver Teile?

Wenn Arbeiten in der Nahe aktiver Teile (siehe § 7 DGUV Vorschrift 3) durchgefuhrt
werden sollen, ist vorrangig freizuschalten und es sind die 5 Sicherheitsregeln
anzuwenden. Kann nicht freigeschaltet werden, ist zumindest Schutz durch
Schutzvorrichtung anzuwenden, z.B. Anbringen isolierender Abdeckungen.

In Tarmen, im Maschinenhaus usw. existieren Bereiche, deren Begrenzungen vollstandig
oder teilweise aus metallischen Teilen bestehen und in denen aulRerdem die arbeitende
Person mit ihrem Kdrper grof3flachig mit diesen Teilen in Berihrung kommt. In diesen
Bereichen durfen ortsveranderliche elektrische Betriebsmittel nur unter Anwendung
spezieller MaBnahmen betrieben werden.

RegelmaRige Prufungen notwendig

Fur den Fall, dass an der Windenergieanlage oder an deren Betriebsmitteln ein Fehler
auftritt, missen Schutzmalnahmen wirksam sein. Dies kann nur durch regelmaRige
technische Prifungen festgestellt werden. Dabei werden nach einer Sichtprafung u.a.

e der Schutzleiterwiderstand,
e der Isolationswiderstand und
e die Erdung bzw. der Potenzialausgleich

elektrisch gepruft.
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Wie sind die Pruffristen?

Folgende Pruffristen haben sich in der Praxis bewahrt (siehe auch DGUV Vorschrift 3 und
DGUV Information 203-006 ,, Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel
auf Bau- und Montagestellen”) und sollten als Empfehlungen aufgefasst werden:

¢ Anlagen: 2 bis 4 Jahre
e ortsfeste Betriebsmittel: 1 bis 2 Jahre
¢ handgefihrte Betriebsmittel: 3 bis 6 Monate

Welche Anforderungen von ArbSchG und BetrSichV gelten?

Die DGUV Information 203-007 ,Windenergieanlagen” erlautert die speziellen
Anforderungen und gibt umsetzbare Empfehlungen zur Gefahrdungsbeurteilung bei
Windenergieanlagen gemaR Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG).

Der Unternehmer hat dabei gemals Arbeitsschutzgesetz und
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) zur Verhutung von Arbeitsunfallen und zum
Gesundheitsschutz der Versicherten Vorkehrungen nach den geltenden Arbeitsschutz- und
Unfallverhitungsvorschriften zu treffen, z.B.

e Auswahl geeigneter Arbeitsmittel,
e personlicher Schutzausristung (PSA) und
¢ Vorkehrungen zur Verwendung eingebrachter Stoffe.

Die Einrichtungen, Anordnungen und Mallnahmen mussen den allgemein anerkannten
Regeln der Sicherheitstechnik, der Arbeitsmedizin und der Hygiene sowie den sonstigen
gesicherten arbeitswissenschaftlichen Erkenntnissen entsprechen. Der Unternehmer hat
die getroffenen MalBnahmen auf ihre Wirksamkeit zu Gberprufen und erforderlichenfalls
sich andernden Gegebenheiten anzupassen.
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Weitere Beitrage zum Thema

Windenergieanlagen: Das Einmaleins der Wartung

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2023 beschlossen

GEG - das Gebaudeenergiegesetz
Mehr Windkraft fur Deutschland

Klimakonferenz in Scharm El-Scheich: Darauf wurde sich geeinigt

Autor:

Dr.-Inqg. Florian Krug

Technologiemanager und Sachverstandiger im Bereich Erneuerbare Energien

Dr. Florian Krug ist Technologiemanager und Sachverstandiger im
Bereich Erneuerbare Energien sowie Autor von mehr als 100
Veroffentlichungen in nationalen und internationalen Zeitschriften.
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