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Blitz- und Uberspannungsschutz bei
Photovoltaik-Anlagen
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Exponiert auf dem Gebaudedach angeordnete Photovoltaik-Anlagen lassen sich
vor indirekten und direkten Blitzeinwirkungen schiutzen. Notwendig dafiir ist ein
angepasstes Blitzschutzsystem, das mit gezielt eingesetzten Uberspannungs-
Schutzgeraten erganzt wird.

Gefahrdungen durch Blitze

Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) sind mit ihrer exponierten Aufstellung auf
Gebaudedachern und mit ihrer groRflachigen Ausdehnung besonders durch direkte und
indirekte Blitzeinwirkungen gefahrdet. Da diese Photovoltaik-Anlagen mit den elektrischen
Anlagen im Gebaude verbunden sind, kdnnen Blitzeinwirkungen auch im Innern des
Gebaudes ausgedehnte Folgen haben.

Die Richtlinie 2010 ,Risikoorientierter Blitz- und Uberspannungsschutz fiir Objekte” des
Gesamtverbandes der deutschen Versicherungswirtschaft ordnet einem Gebaude mit
einer PV-Anlage den Gefahrdungspegel Ill zu, d.h. es ist eine Blitzschutzanlage der
Schutzklasse Ill mit Uberspannungsschutz-MaBnahmen vorzusehen.

SchutzmafRnahmen
In VDE 0185-305-3, Beiblatt 2 heifSt es dazu:

~Photovoltaische und solarthermische Anlagen werden durch getrennte
Fangeinrichtungen vor direkten Blitzeinschlagen geschutzt. Ist ein direkter
Anschluss nicht zu vermeiden, dann ist die Auswirkung der in das Innere der
baulichen Anlage eingekoppelten Blitzstrome zu beachten.”
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Es geht also darum, ob der erforderliche Trennungsabstand s zwischen der PV-Anlage und
der Blitzschutzanlage (einschlieBlich daran angeschlossener Metallteile) eingehalten
werden kann oder nicht.

Der erforderliche Trennungsabstand s wird nach VDE 0185-305-3 berechnet.

Auslegen der Fangeinrichtungen

Bei der Auslegung der Fangeinrichtungen ist besonders auf Schattenbildung und die
Maglichkeit des Einhaltens des erforderlichen Trennungsabstandes s zu achten (Bilder 1 a
und b).
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SchutzmaBnahmen mit Trennungsabstand

Abbildung 2 zeigt den Blitz- und Uberspannungsschutz fir eine PV-Anlage auf dem Dach
eines Gebaudes:

¢ die PV-Module befinden sich im Schutzbereich der Fangeinrichtung, so dass direkte
Blitzeinschlage vermieden werden.
¢ Der erforderliche Trennungsabstand s ist eingehalten.
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Nun geht es noch um den Inneren Blitzschutz und den Uberspannungsschutz.

Da ist zuerst der Blitzschutz-Potenzialausgleich zur leitenden Verbindung der metallenen
Komponenten im Gebaude mit der Erdungsanlage sowie zum direkten oder indirekten
(mittels Uberspannungs-Schutzgeraten) Anschluss aller in das Geb&aude eintretenden
Versorgungsleitungen herzustellen.

Die Niederspannungs-Einspeisung wird, wie im Bild 3 gezeigt Uber einen Blitzstrom-
Ableiter Typ 1 in den Blitzschutz-Potentialausgleich einbezogen. Besonders bewahrt haben
sich hierfar[ mehrpolige Kombi-Ableiter (Bild 3) mit Funkenstreckentechnologie.
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Ein solcher Kombi-Ableiter Typ 1 wirkt sowohl als Blitzstrom-Ableiter Typ 1, als auch als
Uberspannungsableiter Typ 2, d.h. bei Leitungsldngen < 5m zwischen dem Einbauort des
Kombi-Ableiters und dem Endgerat ist dieses ausreichend geschitzt.

Im Bild 2 ist der Fall gezeigt, dass die Leitungslange zwischen Kombi-Ableiter und
Wechselrichter langer als 5 m ist: Der AC-Ausgang des Wechselrichters wird in diesem Fall
mit einem Uberspannungs-Ableiter Typ 2 (Bild 4) beschaltet.
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Jede Stringleitung wird am DC-Eingang des Wechselrichters mit einem PV-gerechten
Uberspannungs-Ableiter Typ 2 (Bild 5) beschaltet.
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SchutzmaBnahmen ohne Trennungsabstand

Um eine maglichst hohe Stromausbeute zu erzielen, wird oft die gesamte zur Verfligung
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stehende Dachflache mit PV-Modulen bedeckt, so dass der erforderliche
Trennungsabstand s nicht eingehalten werden kann.

In einem solchen Fall werden dann leitfahige Verbindungen zwischen den
Fangeinrichtungen des AuReren Blitzschutzes und den metallenen PV-Komponenten
hergestellt. Dann flieBen allerdings auch Blitzteilstrome Uber die DC-Leitungen im Inneren
des Gebaudes, die zerstdrungsfrei abgeleitet werden mussen.

Dieser Fall ist im Bild 6 dargestellt:
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Im Unterschied zu Bild 2 muss nun der Blitzschutz-Potenzialausgleich auch am
Wechselrichter ausgefuhrt werden, d.h. es mussen hier Blitzstrom-Ableiter Typ 1
eingesetzt werden.

Die Stringleitung wird mit einem speziell fir PV-Anlagen entwickelten Kombi-Ableiter (Bild
7) in den Blitzschutz-Potenzialausgleich einbezogen.
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Der AC-Ausgang des Wechselrichters wird ebenfalls mit einem Kombi-Ableiter Typ 1 m
(Bild 8) in den Blitzschutz-Potenzialausgleich einbezogen.

In der Zahlerhauptverteilung (Pos. 3 im Bild 6) kommt wiederum der in Bild 4 gezeigte
Kombi-Ableiter Typ 1 zum Einsatz.
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Weitere Beitrage
- Prifung von PV-Anlagen nach DGUV-Vorschrift 3

- Kennlinienmessung wahrend des Betriebs
- Sind Photovoltaik-Inselanlagen meldepflichtig?

- Durchfuhrung von Erdungsmessungen
- Photovoltaik: rasanter Ausbau weltweit

- Arbeiten unter Spannung an PV-Anlagen

- Elektrische Sicherheit von PV-Anlagen
- Anforderungen der DIN EN 62446

- EMV von Photovoltaikanlagen
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