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Differenzstromiberwachung im TN-S- und TT-System sind unverzichtbar bei moderner Steuerungstechnik. (Bildquelle: william87/iStock/Getty
Images Plus)

Fur das Betreiben elektrischer Anlagen mit dem TN-S- oder dem TT-System wird
die Differenzstromiuberwachung empfohlen. Dies gilt besonders fur
Industriebetriebe mit modernen Regelungen und Steuerungen, bei deren
Einsatz immer mehr mit Ableitstromen, Oberschwingungen,
elektromagnetischen Feldern und weiteren den Betriebsablauf storenden
Einfliissen zu rechnen ist.

Neue Anlagen erfordern neue technische Mittel

Im Vergleich mit den friheren klassischen "Starkstromanlagen" kommt es zu einer voéllig
veranderten Situation und Problemen, deren Losung auch nur mit neuen technischen
Mitteln zu bewaltigen ist. Durch die DifferenzstromUberwachung erhalt der Betreiber
Auskunft Gber den Betriebszustand seiner Anlage und deren Betriebsmittel sowie in
gewissem Umfang auch uber das Auftreten der genannten Einflisse und den Stand der
elektrischen Sicherheit. Wer um eine ordnungsgemafe und sichere Betriebsfuhrung
bemunht ist, sollte sich daher mit Moglichkeiten der DifferenzstromUberwachung vertraut
machen. Er muss sich auch Uber die entstehenden Konsequenzen und die Grenzen einer
solchen Uberwachung sowie iber einige technische Zusammenhange informieren, um sein
Vorhaben mit der erforderlichen fachlichen Kompetenz und der nétigen kritischen Distanz
bewerten zu kdnnen.
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Tipp der Redaktion

Elektrosicherhei
in der Praxis

Das Nachschlagewerk fur die Elektrofachkraft

Organisation, Durchfuhrung und Dokumentation elektrotechnischer Prifungen -
~Elektrosicherheit in der Praxis“ unterstutzt Sie bei der Umsetzung der
Elektrosicherheit in lnrem Unternehmen.

etzt testen!

Was ist der Differenzstrom?

Flr eine elektrische Anlage und ebenso fur einen Anlagenteil, ein Gerat, bezeichnet der
Differenzstrom die Summe der an der Anschlussstelle hinein flieBenden Strome (I, + I, +
I;5), vermindert um den an der gleichen Stelle wieder hinaus flieBenden Strom (/,.,). Je
nach der Art und Zustand der Anlage und der Betriebsmittel sind dies:

¢ konstante betriebsmalige Ableitstrome

¢ nicht konstante, vom Betriebszustand oder Schaltzustand abhangige betriebsmaRige
Ableitstrome

e Fehlerstrome

die in Abhangigkeit vom Schaltzustand der Anlage/Gerate vorhanden oder nicht
vorhanden sind. Sie konnen in Abhangigkeit vom Betriebszustand (Aussteuerung,
Betriebsspannung) unterschiedliche Werte annehmen.

Das heilst, ein Differenzstrom ist nicht zwangslaufig ein ungebetener Stérenfried. Er kann
bei einem ganz normalen Betriebszustand (Ableitstrom) und/oder infolge eines Fehlers
(Fehlerstrom) oder aber durch beide bzw. mehrere dieser Ursachen entstehen. Jeder
ermittelte Differenzstrom ist somit durch eine mit der betreffenden Anlage vertrauten
Elektrofachkraft zu analysieren, bevor er be- bzw. verurteilt und Uber eventuell ndtige
Konsequenzen entschieden wird.
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Downloadtipps der Redaktion

Arbeitsanweisung: Einsetzen und Entfernen von NH-Sicherungen in Schaltanlagen

Hier gelangen Sie zum Download.
E-Book: Antworten auf haufig gestellte Fragen

Hier gelangen Sie zum Download.
Priifprotokoll und Ubergabebericht

Hier gelangen Sie zum Download.

Was lasst sich mit der Differenzstromuberwachung alles
uberwachen?

Der Differenzstrom wird mit Hilfe eines Differenzstromwandlers gemessen. Dieses Prinzip
ist von den Fehlerstrom-Schutzschaltern bekannt. Deutlich wird hier, dass es den
Differenzstrom eigentlich nur in der Messeinrichtung (Differenzstromwandler und
Differenzstromuberwachungsgerat), in der Anlage selbst aber gar nicht gibt. Er ist ein aus
mehreren tatsachlich vorhandenen Stromwerten errechneter Wert (Idelta= IL - INeu oder
IA + IF). Neben dem Differenzstrom mussen zum Beurteilen einer elektrischen Anlage bzw.
ihrer Teile auch

e der Strom im Schutzleiter ISL und
e der Strom im Neutralleiter INeu und
e die Strome in den Potentialausgleichsleitern IPA

Uberwacht werden.

Sie alle sind mit dem Differenzstrom zumindest indirekt verbunden. Aus dem
Differenzstrom der Anlage ID-A2 kann nicht auf die Schutzleiter- und Neutralleiterstrome
der Anlagenteile oder Gerate, z.B. ISL-A1 oder ISL5, und nur annahernd auf die Strome ISL-
ANeu-A der gesamten Anlage geschlossen werden. Eine solche Bewertung des
angezeigten Werts des Differenzstroms, d.h. das Erkennen einer moglichen Uberlastung
des Neutralleiters (INeu) oder eines hinsichtlich der EMV-Belange zu hohen Stroms im
Schutzleiter (ISL) oder eines Isolationsfehlers, ist nur demjenigen maéglich, der die Anlage
mit ihren Betriebsmitteln und deren Betriebsverhalten genau kennt.

Dazu gehdren z.B. die Betriebsmittel mit nichtlinearen Bauelementen (Umrichter,
Schaltnetzteile usw.) und deren betriebsbedingte Neutralleiterstrome mit
Oberschwingungen, die Gestaltung des Schutzleitersystems und eventuelle direkte oder
indirekte Verbindungen zu fremden leitfahigen Teilen. AuBerdem Verbindungen des
Potenzialausgleichssystems zu anderen Systemen und die dort zu erwartenden
Streustrome.

Gegebenenfalls stindige Uberwachung erforderlich

Das heift, es ist nicht damit getan, nur den Differenzstrom der gesamten Anlage zu
messen und zu Uberwachen, dies muss auch an Anlagenteilen und moglicherweise sogar
direkt an bestimmten Geraten erfolgen. Auch die Ublicherweise bei bestimmten
Differenzstromen zu erwartenden Neutralleiter- und Schutzleiter- und
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Potenzialausgleichsleiterstrome mussen bekannt sein, d.h. auch diese Messungen -
gegebenenfalls auch eine standige Uberwachung - sind erforderlich und gehéren zum
ordnungsgemalien Betreiben einer Differenzstromuberwachung. Es ist somit eine
sorgfaltige Vorbereitung dieser Investition erforderlich.

Autor: Dipl.-Ing. Klaus Bodeker
Beitrag aus dem Jahr 2007, geprft und aktualisiert am 01.07.2025

Weitere Beitrage zu dem Thema

Unterschied Differenzstrommessung und Isolationsmessung

Differenzen mit dem Differenzstrom?

Wiederholungsprafung und Differenzstromiberwachung

TRBS 1201: Arbeitsmittel und dberwachungsbedurftige Anlagen prufen und
kontrollieren

VDE 0701 und VDE 0702: Die Aufspaltung einer Norm

Weitere Beitrage zum Thema

e 3 Methoden zur Messung der Berlihrungsspannung

e DGUV Information 203-070: Prufung von der Besichtigung bis zur
Dokumentation

e ,Wann darf ich eigenstandig prufen?*

¢ |Inbetriebnahmeprotokoll: Das muss drinstehen

¢ Arbeitsunfalle bei Instandhaltungsarbeiten vermeiden

e Wiederkehrende Prufungen: Anderung der DIN VDE 0105-100/A1:2017-06 seit
Oktober 2020
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